2. 11 Beispiel: Profil der horizontalen Orbitalgeschwindigkeit u /ED

Gegeben: Wassertiefe d = 10m
Wellenhdhe H = 2m
Wellenperiode T =6, 12, 18s

Gesucht: Horizontale Geschwindigkeitsverteilungen fur die Wel-
lenphasen des Berges und des Tales

Losung: Formeln (08),(14),(15);(02)+(17) bzw. Diagramm 03.10

Bestimmung der Wellenlangen:

T [S] f [Hz] c [m/s] L [m]
6 0,167 8,17 49
12 0,083 9,5 114
18 0,056 9,78 176
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. H - 1
Sohlgeschwindigkeiten: |ug =+ .
T . 2.7
smh(-dj

T L sinh2nd/L Us
[s] [m] [m/s]
6 49 1,6632 +0,629
12 114 0,5793 +0,905
18 176 0,3646 +0,957
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Geschwindigkeiten u(y):

u(y)=+ug cosh(zL (y+d)}
T=6s T=12s T = 18s

_y[m] u(y) uly) u(y)
1 | 1,37 | 1,08 1,03
0 1,22 1.05 1.02
-1 1,09 1,02 1,01
-2.5 0,94 0,98 0,99
-7.,5 0,76 0,94 0,97
-10 0,629 0,905 0,975
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d=10m

T=12s
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Md.L. 1:1000; MdH. 1:100; Mvvx 1:50, NN
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Anderung von Wellenparametern bei normaler
Annaherung an die Kuste

Orbitalbahnen /
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Verhaltnis der Wassertiefe zur Tiefwasser-Wellenlange
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2. 10. Formelsammlung

o

Wellen relative Wasser- Flachwasser Ubergangsgebiet Tiefwasser
= | d 1 d
parameter 25 ST <7 + > '?
1. Wellenprofil efoos [BMx-2XL] Ml o g E.m[k-:-c-o,:.t]
T 2wd al
Z.W;::enfortsch:tt_ o c=% - /qd =£=§;mnh(ﬂ)=\/‘g tah (=2=)| c=co=t = 4T /oL
= Phasengeschwindigkei » =156 T
3. Wellenldnge L=T./gd = CT L=3= tan h(z""'d) WS 92‘; = CoT
=1,56 T2
N Lo _ - 0 amd/L . L. AT
4. Gruppengeschwindigkeit | Cg = C gd Cg= nC=3 [l+ S (a7d70] ] c Cg=5C= =23
5. Teilchengeschwindigkeit o
H 2Ty
horizontal u = % ‘%’ cos 8 Sg SLI c°st£5ﬁz(::fdl_}{l'3 cos 8 us= lTH— e L cos@
vertikal - HT X _H ol sinh [2w{vy+d)/L] _ _mH | 2TY
U} T {1+ d}snnﬁ V3T cosh (27d7L) sin 8 Ve e L sin 8
6. Teilchenbeschleunigung fox( L]
. wH cosh|2w(Yy+d)}/L . 2 2Ty .
horizontal G = ﬁf"!' % sin 8 % = gL Dscosh(zdeL] in § @x = 2H (%) - sin §
] 2 y TH inh [ 2w{Yy+d)/L = LE
ve_rtlkal - ay-—EH{%){I+T)cosﬂ az = - gL smco[sh[2{1rdfl.}} 1 cos 8 az=-2ﬂ(¥-} e L cos 8
7. Teilchenverschiebung
. ._ HT : . H  cosh[ew(y+d)/L] _. ._H 2T .
horizontal £ re= sin 8 €= s S EEy sinf | E--F e~ sinf
; _H _ H sinh |27 (y+d}/L _H 27T
vertikal L=g 1+ ) cosd (= & sEnhtzvrde)] cs§ | L=3 e 5T cos
- h +d
8. Unterwasserdruck p=pein-y) p=pgn °°‘r’co£i’{r;;d/3’;"] - pay p=pgne Y -pgy
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